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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
© Druckmittelbetatigter Stellantrieb 

@ Ein druckmittelbetatigter Stellantrieb ist mit einer einen 
Antrieb umfassenden Pumpe, die zur Entnahme von Druck- 
mitteJ in einen dasselbe bevorratenden Behalter ragt und zur 
Speisung eines Druckspeichers dient, sowie mit einem uber 
ein Steuerventil mit dem Druckspeicher verbundenen Stell- 
antrieb versehen. Von den Bauteilen Antrieb, Druckspeicher 
und Steuerventil ist zumindest eines in den Behalter inte- 
griert. 
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Die Erfindung betrifft einen SteUantrieb, insbesonde- 
re fur eine Kraf tfahrzeug- Reibungskupplung gemaB 
dem Oberbegnff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 42 37 853 Al ist ein Stellantrieb bekannt, 
bei dem ein Elektromotor als Antrieb fur eine Pumpe 
wirksam ist^ die mit ihrer Saugseite in einen mit Druck- 
mittel gefuUten Behalter greift und mit ihrer Druckseite 
uber ein Druckbegrenzungsventil an einen Druckspei- 
cher angeschlossen- ist. Dieser ist seinerseits uber ein 
f^?/™ H 1 Form eines e, ektrisch schaJtbaren 
3/3-Wegeventils mit einem Geberzylinder verbunden. 
der uber einen Stellzylinder auf einen Ausrucker der 
Reibungskupplung eines Kraftfahrzeugs einwirkt 

Der vorgenannte Druckspeicher ist derart am Gehau- 
se des Stellantriebs befestigt daB er betrSchtlich uber 
das Gehause hmausragt Des weiteren sind ein elektro- 
magnetisches Stellglied zur BetStigung des Stellventils 
sowie der Elektromotor zum Antrieb der Pumpe als 
voluminose BauteUe am Gehause angebracht, die eben- 
so wie der Druckspeicher die Baugrofie des Stellan- 
triebs erhebhch steigern. Dadurch konnen Probleme 
beim Embau des Stellantriebs in das jeweilige Kraft- 
fahrzeug entstehen, insbesondere dann, wenn in einem 
kompakten Kraf tfahrzeug nur wenig Bauraum fiir einen 
derartigen Stellantrieb zur Verfugung steht Im Extrem- 
fall muB, wenn der im Kraf tfahrzeug vorhandene Bau- 
raum mcht ausreichen sollte, der Einbau des Stellan- 
triebs v6lhg unterbleiben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
druckmittelbetatigten Stellantrieb fur eine Kraftfahr- 
zeug-Reibungskupplung so weiterzubilden, daB er auch 
in Kraftfahrzeugen, die extrem eingeschrankte Platz- 
verhaitnisse fiir den Einbau eines derartigen Stellan- 
triebs zu Verfflgung haben, problemlos installierbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 
gelost Es ist hierzu vorgesehen, von den raumverbrau- 
chenden Bauteilen, wie Antrieb, Druckspeicher und 
Meuerventil zummdest eines in den das Druckmittel be- 
vorratenden Behalter zu integrieren. Dadurch ist die 
BaugroBe des Stellantriebs erheblich reduzierbar, da 
der Behalter ohnehin vorgesehen ist, durch Integration 
ernes Bauteiles m diesen das Bauteil aber nicht mehr 
raumverbrauchend in Erscheinung tritt Hinsichtlich der 
Bemessung des zumindest eines dieser Bauteile aufneh- 
menden Behalters ist anzumerken, daB bereits eine ge- 
nngfflgige VergrdBerung, insbesondere wenn diese 
dreidimensional erfolgt, genugt, urn das durch Integra- 
tion des Bauteils verlorene Volumen zu ersetzen. Bne 
besonders vorteilhafte Ausfuhrung ergibt sich demnach, 
wenn moghchst aUe der in den Behalter integrierbaren 
Bauteile auch tatsachlich innerhalb desselben angeord- 
net sind, da einer erheblichen Raumeinsparung an den- 
jenigen SteUen, an denen diese Bauteile entfallen, eine 
nur germgfugige VergroBerung des Behalters gegen- 
flber steht Es entsteht also ein extrem kompakt bauen- 
der druckmittelbetatigter Stellantrieb, der auch bei In- 
stallation in Kraftfahrzeugen mit besonders kleinem, 
hierfur vorgesehenen Bauraum keine Probleme berei- 
tet 

Zusatzlich zu dem bisher beschriebenen VorteU der 
erfindungsgemaflen Losung ist zu erwahnen, daB sich 
durch Integration von Bauteilen im Behalter das Strd- 
mungsverhalten in diesem bei entsprechender Gestal- 
tung und Dimensionierung der Bauteile positiv beein- 
nussen laBt So ist beispielsweise, wie in Anspruch 2 



angegeben, durch Bildung einer Verengung an vorbe- 
stimmbaren SteUen zwischen Behalterwand und Bau- 
teilauBenseite quasi eine Drossel im Behalter vorgese- 
hen, durch welche die Strdmungsgeschwindigkeit des 
5 Druckmittels bei kritischen Fahrzeugbewegungen und 
Fahrzeuglagen beeinfluBt werden kann. Hierdurch wird 
J To " stanthaltu ng des Druckmittelstandes verbessert, 
so daB der SauganschluB der Pumpe sich stets innerhalb 
des Druckmittels befindet, wodurch ein unerwunschtes 
to Ansaugen von Luft verhinderbar ist Durch die Reduzie- 
rung der Druckmittelbewegung innerhalb des Behalters 
verringert sich eine Schaumbildung auf dem Druckmit- 
tel, die unter anderem auch dadurch entstehen kann, 
wenn Druckmittel aus dem Stellantrieb in den Behalter 
is zuruckflieBt Auch die Stromungsgeschwindigkeit die- 
ses Druckmittelanteils kann bei Verengung des Durch- 
gangs zwischen Behalterwand und der zugeordneten 
Seite des integrierten BauteUs reduziert und damit das 
Aufschaumen des Druckmittels verringert werden. Die 
20 durch die Verengung erzielbare vorteilhafte Wirkung 

™wT n » e Kxf* n , Utzbar ' wenn nach Anspruch 3 so- 
wohl der Behalter als auch der Druckspeicher in zumin- 
dest je einer Ebene kreisformig ausgebildet sind und die 
Ebenen im wesentlichen gleichgerichtet sind. In diesem 
25 fall sind die senkrecht zu diesen Ebenen verlaufenden 
jeweihgen Mittelachsen, die beispielsweise Behalter und 
Druckspeicher zugeordnet sind, parallel zueinander und 
konnen gemaB Anspruch 4 mit Abstand zueinander 
Oder nach Anspruch 5 fluchtend miteinander verlaufen 
30 Im Falle des Anspruchs 4 veriindert sich, - gleiche 
Geometne von Behalter und Bauteil vorausgesetzt - 
der Abstand zwischen Behalterwand und zugeordneter 
Seite des jeweiligen Bauteils entlang des Umfangs, wah- 
rend im Falle des Anspruchs 5 zwischen der Behalter- 
35 wand und I dem Bauteil eine ringformige Verengung 
stete gleichbleibender Breite entsteht Als Konsequenz 
niervon smd bei Versatz der Mittelachsen nach An- 
spruch 4 an unterschiedlichen SteUen des Behalters un- 
terschiedhche Drosselwirkungen durch sich andernde 
40 Breite der Verengung erzielbar, wahrend bei miteinan- 
der fluchtenden Mittelachsen nach Anspruch 5 die 
durch die Verengung erzielte Drosselwirkung aufgrund 
der gleichbleibenden Breite der Verengung endang des 
Umfangs des Behalters keine Anderung erfahrt 
45 a o?^ ch 6 ® bt eine vor teilhafte Dimensionierung 
des Behalters an, mit welcher dieser ohne jeglichen Ver* 
hist an dem Druckmittel zur Verfflgung stehenden 
Rauminhalt bei germgstmoglicher VergroBerung seiner 
AuBenabmessungen zur Aufnahme des zumindest einen 
50 Bauteils geeignet ist 

Im folgenden wird ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung naher erlautert Es zeigf 

Fig. I eine schematische Darstellung eines automati- 
schen Kupplungsbetatigungssystems fflr eine Kraftfahr- 
55 zeug- Reibungskupplung mit einem hydraulischen Stell- 
antrieb; 

~*\\ 8 - 2 . ei L ne *eilweise geschnittene Seitenansicht des 
SteUantnebs. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine flblicherweise zwischen 
eo Motor und Getriebe eines Kraftfahrzeugs angeordnete 
Reibungskupplung 1, deren Ausrucker 3 von einem hy- 
draulischen Stellzylinder 5 in Offnungsrichtung e-1- 
Kupplung betatigt wird. Dem Kolben 6 des Stellzyh'i- 
ders 5 ist em Positionssensor 8 zugeordnet der be - 
es spielsweise durch einen Potentiometer gebildet w : 
und an eme Steuerung 10 angeschlossen ist durch w- - 
che die Kupplung 1 in an sich bekannter Weise entspr* 
chend der Betriebssituation des Kraftfahrzeugs sowc^ ! 



BNSDOCID: <DE_19516404A1.I_> 



DE 195 1 

3 

beirn Anfahren als auch beim Wechsel der Gange eines 
ntcht dargestellten Schaltgetriebes selbsttatig geoffnet 
und geschlossen wird Die Steuerung 10 spricht hierbei 
auf das die momentane Stellung des Kolbens 6 und da- 
mit die momentane Stellung des Ausriickers 3 der 5 
Kupplung 1 reprasentierende Signal des Positionssen- 
sors 8 an und gibt tiber ein Steuerventil 12 proportional 
zur gewunschten Stellung des Ausriickers 3 den Druck 
im Druckraum 1 1 des Stellzylinders 5 vor. Das Steuer- 
ventil 12, bei dem es sich im dargestellten Ausfuhrungs- 10 
beispiel um ein Drei/Drei-Wege-Proportionalventil 
handelt, wird von einer Riickstellfeder 13 in seiner den 
Druckraum 11 iiber eine Ruckfiihrleitung 15 mit einern 
Behalter 17 fur den Druckmittelvorrat verbindende, in 
Fig. 1 gezeigte Stellung vorgespannt. Bei Erregung ei- 15 
nes elektromagnetischen Stellglieds 18 des Stellventils 
12 wird das letztgenannte entsprechend dem Erreger- 
strom ganz oder teilweise geoffnet, wobei es den Druck- 
raum 11 mit einem Dmckspeicher 20 fur Druckmittel 
verbindet Der Offnungsgrad des Steuerventils 12 wird 20 
von der Steuerung 10 so vorgegeben, daB eine entspre- 
chend der Fahrsituation des Kraftfahrzeugs gewiinschte 
Soll-Stellung des Ausriickers 3 eingehalten wird. Der 
Druckspeicher 20 ist iiber ein in Druckrichtung einer 
Pumpe 22 offnendes Ruckschlagventil 23 mit der das 25 
Druckmittel aus dem Behalter 17 fdrdernden, von einem 
Elektromotor als Antrieb 25 angetriebenen Pumpe 22 
verbunden. Der Antrieb 25 wird aus dem Bordnetz des 
Kraftfahrzeugs gespeist Ein mit der Druckseite der 
Pumpe 22 verbundenes, zum Behalter 17 zuruckfiihren- 30 
des Uberdruckventil 27 schutzt die Anlage vor Druck- 
Uberlastung. 

Wie die Fig. 2 im einzelnen zeigt, sind die vorstehend 
erlauterten Komponenten zusammen mit dem Behalter 
17 zu einem als Einheit an dem Kraftfahrzeug montier- 35 
baren Antriebsrnodul 30 vereinigt. ErfindungsgemSB 
wird hierbei zusatzlich zu der in den Behalter 17 ragen- 
den Saugseite der Pumpe 22 sowie dem Oberdruckven- 
til 27 auch der Druckspeicher 20 innerhalb des Behalters 
17 angeordnet Hierbei ist vorzugsweise sowohl der Be- 40 
halter 17 als auch der Druckspeicher 20 jeweils kreisfor- 
mig ausgebildet, und zwar in jeweils einer Ebene, die 
sich senkrecht zu Mittelachsen 32, 33 erstreckt, wobei 
die Mittelachse 32 dem Behalter 17 und die Mittelachse 
33 dem Druckspeicher 20 zugeordnet ist Beide Mittel- 45 
achsen sind parallel zur Langsachse des Antriebs 25 fur 
die Pumpe 22 ausgerichtet und mit Abstand zueinander 
angeordnet Dadurch entsteht entlang des Umfangs des 
Druckspeichers 20 ein sich standig andernder Abstand 
gegentiber dem jeweils zugeordneten Teil einer Wand 50 
35 des Behalters 17. Der jeweils zwischen der AuBensei- 
te des Druckspeichers 20 und der Innenseite des Behal- 
ters 17 verbleibende freie Raum bildet eine Verengung 
37, an welcher im Behalter 17 bevorratetes Druckmittel 
beim Durchstrdmen abbremsbar ist, und zwar in Ab- 55 
hangigkeit von der Breite dieser Verengung mehr oder 
weniger stark. Bedingt durch die exzentrische Anord- 
nung des Druckspeichers 20 im Behalter 17 ergibt sich 
der Vorteil, daB an der Seite, an welcher die Pumpe 22 
Druckmittel aus dem Behalter 17 saugt, die Verengung 60 
37 breiter ausgebildet ist als an der Gegenseite, so daB 
das Absaugen von Druckmittel moglichst wenig behin- 
dert wird. Im Gegensatz dazu ist die Verengung 37 auf 
der gegenuberliegenden Seite des Druckspeichers 20 
spaltfdrmig, so daB hier eine besonders groBe Drossel- 65 
wirkung entsteht, welche einer zu schnellen Verlage- 
rung des Druckmittels im Behalter unter der Wirkung 
von kritischen Fahrzeugbewegungen entgegenwirkt 
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Bedingt durch diese spaltformige Drosselstelle wird ein 
angenahert gleichbleibender DruckmittelfUllstand im 
Behalter 17 begunstigt, so daB der SauganschluB der 
Pumpe 22 stets innerhalb des Druckmittels angeordnet 
ist und demnach die Gefahr eines Ansaugens von Luft 
nicht besteht 

Abweichend von der Darstellung in Fig. 2 kann der 
Druckspeicher 20 selbstverstandlich auch derart inner- 
halb des Behalters 17 angeordnet sein, daB die Mittel- 
achsen 32 und 33 miteinander fluchten. Dies hat zur 
Folge, daB die den Druckspeicher 20 ringformig umge- 
bende Verengung 37 entlang ihres gesamten Umfangs 
stets gleiche Breite aufweist 

Dariiber hinausgehend kann selbstverstandlich zu- 
satzlich zum Druckspeicher 20 auch der Antrieb 25 und/ 
oder das Steuerventil 12 im Behalter 17 integriert sein, 
wobei es sich insbesondere beim Stellglied 18 des Steu- 
erventils 12 und beim Antrieb 25 um vergleichsweise 
groBe Bauteile handelt Da der Behalter 17 zum 
Ausgleich des durch Aufnahme dieser Bauteile erlitte- 
nen Volumenverlustes groBer ausgebildet werden muB, 
diese VergroBerung aber in drei Dimensionen erfolgen 
kann, genugt eine vergleichsweise geringe VergroBe- 
rung des Behalters 17 zum Ausgleich des durch Aufnah- 
me der Bauteile 12, 22 und 25 in dem Behalter 17 verlo- 
renen Raums. Diese geringe VergroBerung des Behal- 
ters 17 ermoglicht, wegen des Wegfalls der Bauteile 12, 
20 und 25 an den ublichen Stellen, eine sehr kompakte 
Ausbildung des Stellantriebs, so daB dieser auch in 
Kraftfahrzeuge mit sehr kleinem hierfur verfugbaren 
Bauraum installierbar ist. 

Patentanspruche 

1. Druckmittelbetatigter Stellantrieb, insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug mit einer Reibungskupplung, 
mit einer einen Antrieb umfassenden Pumpe, die 
mit ihrer Saugseite in einen ein Druckmittel bevor- 
ratenden Behalter ragt und zur Speisung eines 
Druckspeichers diem, und mit einem iiber ein Steu- 
erventil mit dem Druckspeicher verbundenen Stell- 
zylinder, dadurch gekennzeichnet, daB von den 
Bauteilen Antrieb (25), Druckspeicher (20) und 
Steuerventil (12) zumindest eines in dem Behalter 
(17) integriert ist 

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abmessungen des zumindest ei- 
nen integrierten Bauteils (12, 20, 25) im Verhaltnis 
zu den Abmessungen des Behalters (17) derart ge- 
wahlt sind, daB wenigstens an vorbestimmbaren 
Stellen des letztgenannten zwischen dessen Wand 
(35) und der dieser zugewandten Seite des Bauteils 
(12, 20, 25) eine auf die Stromungsgeschwindigkeit 
des Druckmittels EinfluB nehmende Verengung 
(37) vorliegt 

3. Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Behalter (17) vorzugsweise der 
Druckspeicher (20) integriert ist, der im wesentli- 
chen in gleich gerichteter Ebene wie der Behalter 
(17) kreisformig ausgebildet ist 

4. Stellantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die senkrecht zu dieser Ebene verlau- 
fenden Mittelachsen (32, 33) von Behalter (17) und 
Druckspeicher (20) einen vorbestimmbaren Ab- 
stand zueinander aufweisen. 

5. Stellantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die senkrecht zu dieser Ebene verlau- 
fenden Mittelachsen (32, 33) von Behalter (17) und 
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